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Beschreibung 

pie. Erfindung betrifft einen Brennkraftmotor 
mit mindestens einem Hubkolben, bei welchem 
am KolbenfuK Rollen gelagert sind, die in Steu- 
erlcurven eintauchen, die in mindestens einer 
drehfest mit einer Abtriebswelle verbundenen 5 
Steuerscheibe ausgebifdet sind und bei wel- 
chem die Abtriebswelle mft einer geschlossenen 
Umfangskurve versehen ist, auf welcHe der Kol- 
benfuS uber eine Laufrolle einwirkt. 

Ein Brennkraftmotor mit den vprstehend ge- 10 
nannten Merkmaieh ist durch die US- A 35 72 209 
bekannL Bei diesem Motor sind fCinf sternformig 
angeordneteZylindervorgesehen. Die geschlos- 
sene Umfangskurve, auf welchejeder KolbenfuB 
mit zwei parallel zueinander angeordneten Rol- 15 
fen einwirkt, wird von einem mit der Abtriebs- 
welle drehfest verbundenen Nockenstern mit 
vier Einzelnocken und dazwischenliegenden 
NockentSlem gebildet. Die in die Steuerkurven 
der beidseitig des Nockenstemes angeordneten 20 
Steuerscheiben eingreifenden Rollen sind an 
den Kolbenful&en versetzt zu den auf die Um- 
fangskurve einwirkenden Rollen angeordnet, 
und die Steuerkurve weicht in ihrer Form in den 
Bereichen zwischen den hochsten und tiefsten 25 
Stellen des Nockenstemes von . der Form der 
Umfangskurve a b; 

Oer entgegengehaltene Radialkolbenmotor 
hat den Nachteil, dali seine Kolben nur einen 
geringen Kolbenhub ausfOhren kdnnen, der 30 
durch die Radialdifferenz zwischen deri hoch- 
sten Nockenstellen und den tiefeten Stellen der 
zwischen den einzelnen Nocken liegenden Nok- 
kentSler bestlmmt Ist. Ein welterer Nachteil ist 
die versetzte Anprdnung der zur Kraftubertra- 35 
gung und der zur Zwangssteuerung der Kplben 
vorgesehenen Rollen am KolbenfuS, welche die 
Ausbildung gesonderter Steuerkurven fur die 
beiden Rollensfitze bedingt und den Gesamtauf- 
bau des Motors verkompllziert 40 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Brennkraftmotor der eingangs genannten 
Art so auszubilden, daS er sich konstruktiv etnfa- 
cher gestalten la&t und einen groBeren Wir- 
kungsgrad erbringt. 45 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaS 
dadurch geI5st, da& die Umfangskurve die Form 
eines schmalen Steges mit abgerundeten Enden 
hat und die Steuerkurve parallel zur Umfangs- 
kurve verlauft und die Rollen koaxral zur Laufrolle 50 
des Kolbenfu&es angeordnet sind. Die gleiche 
Steuerkurverrform fur die zur Kraftubertra gung 
auf den die Umfangskurve bildenden schmalen 
Steg vorgesehenen Rolle und fur die zur 
Zwangssteuerung der Kolben dienenden Rollen, 55 
die bei derZweitaktmotorausffihrung des Brenn- 
kraftmotors fur den Aniaufbereich des Motors 
und im Schubbetrieb des Motors von Bedeutung 
sind, erieichtert die Herstellung des Motors ent- 
scheidend; Hierbei IS&t sich eine einfache Stack- &) 
verfoindung zwischen den einzelnen Teileh da- 
durch schaffeni da& der die Umfangskurve bil- 
dende schmale Steg stimseitig jewells in eine 



entsprechende Ausnehmung der uber die Enden 
der Abtriebswelle aiifschiebbaren Steuerschei- 
ben ragen kann. 

Der die geschlossene Urhfangskurve bildende 
schmale Steg mit seinen abgerundeten Enden 
weist zwei geradlinige Ldngsseiten auf, auf de- 
nen die Lauf rollen sich auf ihrem Weg vom 
oberen Totpunkt des Kolbens, in welchem sle 
sich jeweils auf einem der abgerundeten Enden 
des Steges befinden, in Richtung auf den un- 
teren Totpunkt und vom unteren Totpunkt zuruck 
zum oberen Totpunkt bewegen. Durch diese ge- 
radlinigen Abschnitte der geschlossenen Kurve 
U wird erreicht, da B der Kolben im unteren Tot- 
punkt relativ lange verweilt, was den Vorteil er- 
gibt daB auch bei sehr hohen Drehzahlen eine 
gute Befullung des Verbrennungsraumes des Zy- 
linders enreicht wird. Oer Kolben hat auBerdem 
wegen des gunstlgen Verhaltnisses zwischen 
Steglange und Stegdicke einen und fur den Wir- 
kungsgrad des Brennkraftmotors wichtigen gro- 
Sen Hub. Der Brennkraftmotor kann mehrere, 
gletchmS&ig uber den Umfang der Welle, also 
stemfdrmig verteilte Zylinder aufwelsen, ohne 
da& dadurch die Form der geschlossenen Um- 
fangskurve, also die Form des schmalen Steges 
mit seinen abgerundeten Enden, geandert wer- 
den muBte. 

Eine weitere Vereinfachung des Aufbaus, ver- 
bunden mit einer Erhdhung der Betriebssicher- 
heit des Brennkrafbnotors wird durch die in den 
Unteranspruchen 4 bis 6 aufgefuhrten Merkmale 
erreicht. Die zusatzliche Fuhriing des Kolbenfu- 
Bes in einem den Zylinderraum nach au&en ab- 
schlieSenden Deckel, die bei bestimnriten Motor- 
ausfuhrungen vorgenommen werden kann, ent- 
lastet die Zylinderwandungen in einer Fuhrungs- 
funktion fur den Kolben. AuBerdem ISSt sich die 
Kraftstoffeingabe und die Abfuhrung der Ver- 
brennungsgase einiFach uber Schlitze urid Uber- 
strdmkanale steuern. 

Eine erfindungsgemaB ausgebildete Brenn- 
kraftmaschine laSt sich sehr kompakt auch als 
Kleinstmotor bauen und preiswert herstellen. Ein 
wesentltcher Vorteil ist, da& der Brennkraftmo- 
tor sowohl als Zweitaktrnotor als auch als Vier- 
taktmotor ausgebildet werden kann und fur be- 
liebige Brennstoffe geeignet ist- Bei der Verwen- ^ 
dung mehrerer Kolben mussen die Kolben nicht 
sternformig in einer Ebene angeordnet werden, 
sondem konnten auch auf verschiedene paralle- 
le Ebenen, in denen jeweils eine geschlossene 
Umfangskurve ausgebildet ist, verteilt sein. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel eir 
nes erfindungsgemaS ausgebildeten Brennkraft- 
motors anhand derZeichnung naher erlauterL Im 
einzelnen zefgt 

Fig. 1 einen schematisierten Querschnitt 
durch einen Einkolben-Brennkraftmotor gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch den Motor quer 
zur Abtriebswelle entlang der Linie ll-li in Fijg. 1 ; 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch den Motor quer 
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zur Antriebswelle ehtlang der Linie Ill-Ill in Fig, 1 ; 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Zylinderteil 
einer etwas abgewandelten AusfGhmngsform 
eines Brennkraftmotors. 

Rg. 1 zelgt emen auSeii mit Kuh|ripper> 10.1 S 
yersehenert Zylinderkorper 10, der auf ejn Wel- 
ishgehaiisa 1 J aufgesatzt ist. Der Zylmderkprper 
10 ist an semem auSeren Ende durch einen Zylln- 
d0rkopf 12 verschlossen, der eine zentrale Ge- 
wfndebohrung IZi zum Einselzen ether Zunidker- 10 
ze aufwefst. Ani anderen Errde des Zylinderkor- 
per^ 10 1st der Zylinderraum 14 durch emen Dek- 
kel i 5 verschlossen, der als Lagerkpfper fur eine 
mit dem Kplben 17 verbundene Fuhrungs^tange 
18 aiisgebildet ist und efne zentrale Durchgangs- IS 
bphrung fur diese Fuhrungsstange IS aufvvelst 
pie Fflhrungsstange 18 ist beim dargestellten 
AusfClhrungsbBlsplel mit dem Kolben 17 ubereln 
Gelenk 16 verbunden. An Ihrem au&erhalb des 
Deckels 15 liegeiiden Ende ist die Fuhriingsstan- 20 
ge 18 mit einer kugelgelagerten Laufrolle 20 yer- 
seheri, die .frel drehbar auf einer Welle 19 an- 
geordnet ist, die sich zwischen zwei Gabelarmen 
18.1 der Fuhrungsstange erstreckt. 

pie Fuhrungsstange 1 8 ragt mit ihrer Laufrolle 25 
20 durch eine seitliche Offnung in das VVellenge- * 
hause 11 hinein uhd liegt dort gegen einen Urn- 
fangskuryenabschnitt 25.1 der Abtriebsvyelle 25 
an. Die Abtn'ebswelle 25 ist uber kugellager26 in 
den- Stimwandungen des Welle ngehS uses 11 30 
gelagert^ von denen mindesfens eine Stimvyan- 
dung als zum Einbau der Welle lind ihrer zugehd- 
rfgen Telfe abnehmbarer Deckel ausgebildet ist. 
Der Zylinderkorper 10 I'st fiber einen ringartigen 
Zyyischenkdrper 27 in nicht naher dargestellter 35 
Weise mit dem Wellengehause 11 verbunden 
und ruht mit seinem Deckel 15 auf diesem zwi- 
schenkdrper27. 

VVie das Schnittbild der Fig. 2 zetgt, ist der 
Umfangskurvenabschnitt 25.1 der Abtriebswelle 40 
25 des Brennkraftmotors ein schmaler Steg. Um- 
fangskurvenabschnitt 25,1 und Abtriebswelle 25 
sind aus einem Stuck gearbeitet. Auf beiden Sei- 
ten des Umfangskurvenabschnittes 25.1 sind 
gteiche Steuerscheiben 2f spiegelbildlich auf 45 
die Abtriebswelle 25 aufgeschoben. Dlese Steu- 
erscheiben 2t sind in Fig. 1 im Schnitt und in 
Fig, 3 In Draufsicht dargestellt Die Steuerschel- 
foeh 21 weisen eine zentrale Stecknut 22 auf, die 
dem.Querschnitt des Umfaiigskurvenabschnit- SO 
tes 25.f der Abtriebswelle 25 entspricht und Jn 
wefche gemdfi Fig. 1 die Enden des Umfangskur- 
venabschnittes 25.1 ragen und eine f ormschia&- 
sige. Mitnahmeverbindung schaffen. in jede 
Steuerschelbe tst eine Steuemut 23 eingearbei- 55 
tetr die genau parallel zur Umfangskurve U 
(Fig. 2) des Urnfangskuryenabschnrttes 25.1 ver- 
ISuft und in welche die uber die Gabelarme 18.1 
der Fuhrungsstange 18 uberstehenden Enden 
der Welle 19 der Laufrolle 20 als Mitnehmer ra- 60 
gen. WIe in Fig. 3 angedeutet ist. konnen auf den 
Enden der Welle 19 Laufrollen angeordnet sein, 
die in der Steuemut 23 abrollen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist auf . 
der Abtriebswelle 25 noch eine Schwungscheibe 65 



24 angeordnet und i^t die Abtriebswelle 25 an 
beiden aus dem WellengehSuse 11 herausragen- 
den Enden mit einem Zahnritzel 28 versehen. Die 
Einrichtung fur die Zufuhr des Brennstoffes und 
die Abfuhr der Abgase ist In Fig. 1 nicht darge- 
stellt. Hierzu gibt Fig. 4 Hinweise. 

Fig. 4 zeigt das Zylindergehause lO' eines als 
Zweitaktmotor ausgeblldeten Brennkraftmotors 
gemafi der Erfindung. Der Grundaufbau des Zy- 
Hndergehauses 10' ist ahnlich wie beim Ausfuh- 
rungsbeisjpiel nach Rg. 1, weshalb gleiche Teile 
mitgleichen Bezugsziffem, erganzt durch einen 
Indexstrich, bezeichnet sind. In den Zyltnderkdpf 
12'fst-eine ZOindkerze 13 eingeschraubt Im Dek- 
kel 15' ist die zentrale Durchgahgsoffnung fur die 
Fuhrungsstange 18' des Kolbens 17' mit einer ge- 
schmierten Gleitliagerbuchse 30 versehen. Am 
auBerhalb des Zylinderkorpers TO' gelegten 
Ende der Fuhrungsstange 18' sind zwei Laufrol- 
len 20' a uf der Welle 19' gelagert. Die Enden 19.1 
der Welle 19' sind mit Kugellagem 31 besetzt, 
welche in die Steuernuten der nicht dargestell- 
ten Steuerscheiben eihtaucheri. 

In die Zylinderwandung sind ein Einlal^chlitz 
32 und ein Ausla&schlitz 33 eihgearbeitet Der 
Einla&schirtz 32 fur die Brennkraftzufuhr mundet 
in die von der Zundkerze 13 aus gesehen untere 
Halfte des Zyllnderraumes 14', wahrend der Aus- 
liaSschlitz 33 fQr die Verb renin ungsgase in die 
obere HSIfte desZylinderraumes 14' mundet, Au- 
Berdem sind in der Wandung des Zylinderkor- 
pers 10' Oberstrdmkanale 34 ausgebildet. 

In der in Fig. 4 dargestellten oberen Endstel- 
lung des Kolbens 17' verschlie&t er den Aus- 
laSschlitz 33 und gibt den EinlaBschlitz 32 voKig 
frei. Bei der AbwSrtsbeweguhg des Kolbens 17' 
schlie&t der Kolben den ania&schlitz 32 und gibt 
spater zuerst den Ausladschiltz 33 und anschlie- 
fiend dann die Oberstrdmkanale 34 frei. Nach 
dem Ausstrdmen der Verbrennungsgase durch 
den Auslai&schfitz 33 kann dann das durch den 
EinlaSschlitz 32 in den unteren Zylinderraum an- 
gesaiigte und anschlieSend yorkomprimierte 
Frischgas in den oberen Zylinderraum uberstrd- 
men. Bel der Aufwdrtsbewegung des Kolbens 17' 
werden zuerst die Oberstrdrnkandle 34 und an- 
schliel^end der AuslaQschlttz 33 verschlossen, 
und Im unteren Zylinderraum wird ein Unter- 
druck au^ebaut. Kurz vor Errelchen der aus 
Fig. 4 ersichtlichen oberen Endstellung des Kol- 
bens 17' wIrd vom Kolben 17' der Einla&schlitz 32 
freigegeben, so daft Frischgas in den unteren 
Zylinderraum einstrdmen kann. Das direkt in den 
unteren Zylinderraum einstr5mende . Frischgas 
bewirkt eine vorteilhafte Abkuhlung des Kolbens 
T7' und des Zylinderkorpers tOr. 



Patentanspruche 

1. Brennkraftmotor mit mindestens einem 
Hubkolben, bei weichem am KolbenfuQ; (1^) 
len (13) gelagert sind, die in Steuerkiirven (23) 
eintauchen, die in mindestens einer drehfest mit 
einer Abtriebswelle (25) verbundenen Steuer- 
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scheibe (21) ausgebildet sfnd und be{ welchem 
die Abtriebswelle (25) mit einer geschlossenen 
Umfangskurve (U) versehen ist« auf welche der 
Kolbenfuil (18) uber eine Laufrolle (20) einwirkt, 
dadurch gekehnzetchaet, daS die Umfangskurve 
(U) die Form eines schmaleh Steges (25.1) mit 
abgerundeten Enderr hat lind die Steuerkiirve 
(23) parallel zur Umfangskurve (U) verlSuft und 
die Rollen (31) koaxial zur Laufrolle (20) des Kol- 
benfu&es (1 8) angeordnet sind. 

2. Brennkraftrnotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da& der die Umfangskurve (U) 
bildehde schmale Steg (25.1) stimseitig jeweils 
In eine entsprechende Ausnehnriung (22) der 
uber die Ehden der Abtriebswelle (25) aufschieb- 
baren Steuerscheiben (21 ) ragt. 

3. Brennkraftrnotor nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekehnzeichnet, da& jede der dem Kol- 
benfuS (18) zugewandten Stirnseiten der Steuer- 
scheiben (21] eine SeitenfuhrungsflSche fur den 
Kolbenfu&(18)bildet. 

4. Brennkraftrnotor nach einem der Anspru- 
ch e 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet« daZ der 
KplbenfuS. ats Fuhrungsstange (18) ausgebifdet 
ist/jdie In einem den Zylinderraum (14) nach au- 
ften abschlieSenden deckel (IS) gefOhrt fst. 

5. Brennkraftrnotor nach Anspruch 4, dadurch 
gekehhzeichnet, daS im Deckel (15) eine 
zwahgsgeschmierte Gleitlagerbuchse (30) zur 
Fuhrung des als Fuhrungsstange (18) ausgebil- 
deten KolbehfuKes angeordnet ist. 

6^ BrBnnkraftniotor nach eiheni der Anspru- 
chel bis 5/ dadurch gekehnzelchnet, daS der 
Zylinder (10) in seinem nach auSen abgeschlos- 
seneh Zylinderraum (14) mit mlndestens einem In 
seine relativ zur Zundstelle hintere Halfte mun- 
denden, durch den Kolben (17') streckenweise 
abdeckbaren EInlaSschlitz (32) und mit minde- 
stens einem in seine relativ zur Zundstelle vorde- 
re H5ifte mundenden. durch den Kolben (17') 
streckenweise abdeckbaren Auslal^schlitz (33) 
sowie rhit mindestens einem von der hinteren 
Hdlfte aiisgehenden, in einem begrenzten Be- 
reich des Kolbenweges eine Verbindung zwi- 
schen dem hinteren dem Kolben (17') und dem 
vor deni Kolben (17') befindlichen Zylinderraum 
(14'] schaffeiidjen Oberstrdmkanal (34) versehen 
ist. 



Clairns 

1. An internal combustion engine having at 
leaist one reciprocating piston, in which mounted 
on the piston foot (18) are rollers (31) which en- 
gage into guide curves (23) which are fashioned 
in at least one control disc (21) connected in a 
torsionallyfast manner to a power-take-off shaft 
(25) and in which the power-take-off shaft (25) is 
provided with a closed peripheral cunre (U) on 
which the piston foot (18) acts by way of a roller 
(20), characterised in that the peripheral curve 
(U) has the fbmi of a narrow web (25.1) with 
rounded ends and the guide curve (23) extends 
parallel to the peripheral curve (U) and the roll- 



ers (31) are arranged coaxially with the roller (20) 
of the piston foot (1 8). 

i. An internal combustion engine according to 
claim 1, characterised in that the narrow web 
5 (25.1) providing the peripheral curve (U) projects 
front ally in each case into an appropriate recess 
(22) of the control discs (21) which caii be 
pushed over the ends of the power-take-off 
siiaft(25). 

to 3. An internal combustion engine according to 
claim 1 or i characterised in that each of the end 
faces; gacing the piston foot (18), of the control 
discs (21) forms al lateral guidance surface for 
the piston foot (18). 

75 4. Ah internal combustion engine according to 
cine of claims 1 to 3, characterised in that the 
piston foot is designed as a guide rod (18) which 
is guided in a cover (15) which outwardly closes 
off the cylinder chamber (14). 

20 5. An internal combustion engine according to 
Ciaini 4/ characterised in that a positively lubri- 
cated isli ding bearing bush (30), for guiding of the 
piston foot designed as a guide rod (18}> is ar- 
ranged in til e cover (1 5). 

25 6. An internal combustion engine according to 
one of clainisl to 5, characterised in that the 
cylinder (10) is provided in its butwardly closed- 
off cylinder chamber (14) in its rear haliP relative 
to the ignition point with at least one inlet port 

30 (32) which is uncovered progressively by the pis- 
ton (17') and in its front half relative t6<tfie igni- 
tion port With at least one outlet port (33)<which 
is tincbverikl progressively by the piston (i7') as 
Well as with at least one overflow duct (34) which 

35 emanates fro ni the rear half ^nd which over a 
limited region of the piston path creates a con- 
nection between the cylinder chamber (14') pre- 
sent behind the piston (17') and the cylinder 
chamber (14') present in front of the piston (1 7'). 

40 ' 

Reyehdications 

1 . Mpteur a combustion interne comprenant au 

45 moins un piston, dans lequel le pled de tige de 
piston (18) s'appule sur des rouleaux (31) plon- 
geant dans des cames de comma nde (23) qui ont 
la forme d 'a u moins un'disque de guidage (21) 
fixe solidairement a un arbre entrain^ (25) et 

50 dans lequel I'arbre entrame (25) est muni d'une 
partie active de came Fermee (U) sur laquelle le 
pied de tige de piston (18) agit par I'interme- 
diaire d'lin galet (20), caracteris6 en ce que la 
partie active de came (U) a la forme d'une bar- 

55 rette etroite (25.1) a extremites arrondies, es les 
carries de commande (23) s'6tendent paraltele- 
mentd la partie active de came (U), et les rou- 
leaux (31) sent disposes coaxialerhent au galet 
(20) du pied de tige de piston (18): 

60 2. Moteur d combustion inteme conforme a la 
revehdication 1, caract^ris^ en ce que la barrette 
etroite (25.1) formant la partie active de came (U) 
est log ee, du cote frontal^ dans un 6videment 
correspondent (22) de chacun des disques de 

es guidage (21) montes A glissement sur les extrS- 
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mites de rarbret entraine (25). 

3. Moteur a combustion interne confomie a 
Tune des revendicatlons 1 ou 2. caracterisd en ce 
que chaque cote frontal des disques de guldage 

(21) orlente vers fe pied de tige de piston (18) 5 
presente une surface de gufdage latdriale pourle 
pied de tige de piston (18). 

4. Moteur d combustion inteme conforme d 
Tune des revendicatlons 1 d 3, caract6rts6 en ce 

que le pied de tige de piston (18) a la forme d'une 10 
bieile qui^$t guldee a I'lnteneur d'un couverple 
(15) isolant de Text^rreur I'encefnte du cylindre 
(14). 

5. Moteur a combustion interne conforme a la 
revendication 4, caract^rise en ce qu'j^ I'intMeur 15 
du couvercle (15) est dispose un cousslnet (30) 
graisse pour guider le pled de tige de piston (1 8) .\ 
formanthiefle. 

6. Moteur d combustion interne conforme d 
Tune des revendicatlons 1^5, caract^ns^ en ce 20 
que le cylindre (10) est muni, dans son enceinte . 
(14) isol^e de TextSrieur, d'au mofns une fente 
d'admission (32) pouvant etre recouverte par ' 
tronpbns par le piston (17') et abbiitissant dans 

sa mo1ti& arri^re par rapport au point d'allumage, 25 
et d'au moms une fente d'^chaispement (33) 
pouvant etre recouverte par troriQons par le pfs- 
ton (17') et aboutfssant dans sa moiti6 avant par 
rapport au point d'allumage, ainsi que d'aii 
moins un canal de trop-plein (34) partant de la 30 
moiti§ arrii§re et creant dans une region limitee 
de Ya course do piston une liaison entre Ten- 
ceinte du Cylindre (14') se trouvant derriere le 
piston (17') et Tenceinte du cylindre se trouvant 
devantle piston (17'). 35 
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